Priloha ¢.4a

Technické poZzadavky na navrh a provedeni svitidel

Ndazev zakazky: Mésto Letovice, Rekonstrukce VO, pro rok 2022 a 2023

1. Uvod

Tuto prilohu musi kazdy Gcastnik Fddné procist a veskeré nize napsané parametry splnit v alespon
minimalnich hodnotach dle CSN EN; v pfipadé Gidajd uvedenych v pfilozenych svételné-technickych
vypoctech pak minimalné v téchto hodnotach. Pfijeti a dodrZzeni téchto podminek Ucastnik potvrdi
svym podpisem. Technické pozadavky na parametry svitidel jsou nastaveny tak, aby investor ziskal
kvalitni osvétlovaci soustavu s dlouhou Zivotnosti a minimalnimi provoznimi naklady — to znamend s
minimalnimi naklady na Udrzbu a minimalizovanymi naklady na spotiebu elektrické energie. Z toho
vychazi nize uvedené pozadované parametry svitidel. Pro aplikaci mohou byt pouzita svitidla, ktera
maji shodné nebo lepsi parametry tykajici se prikonu, svételného toku a Zivotnosti dle této pfilohy
zadavaci dokumentace. Ostatni parametry musi byt dodrzeny. PoZadované pouli¢ni svitidlo s LED musi
splfiovat pozadavky na design, svételny vykon, pfikon, optickou ucinnost, chlazeni a dalsi materidlové
pozadavky. Celkovy design svitidla podléhd schvaleni investora. Svitidlo musi byt origindlné zamysleno
pouze se svételnymi zdroji LED. Nesmi se jednat o tzv. retrofit, jinymi slovy svitidlo, které Ize osadit jak
konvenénimi zdroji, tak zdroji LED. Svitidlo musi byt chlazeno pouze pasivné, nikoliv aktivné za pouziti
ventilatord nebo podobnych zatizeni.

2. Korpus a konstruk¢ni prvky
Pozadavky na provedeni svitidel pro komunikace s prfedevsim motorizovanym provozem — Korpus:

2.1. Z architektonickych dlvod( podléha design svitidla schvaleni zadavatelem. Cely korpus
svitidla musi byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné certifikované hlinikové slitiny
technologii vysokotlakého liti. Svitidlo musi byt urcené primarné a pouze pro pouziti s LED svételnymi
zdroji. Difuzor svitidla musi byt vyroben z tvrzeného skla plochého tvaru, aby se zabranilo vyzatovani
svétla do horniho poloprostoru. Pfistup (otevieni) do svitidla je moZzny bez nutnosti pouziti naradi
pomoci klipu. Poté se vyklopi horni kryt svitidla i s optickou ¢asti. Svitidlo bude vybaveno
odpojovacem, ktery pfti otevieni krytu odpoji svitidlo od elektrické sité. Opticka ¢ast spolecné s
elektronickou ¢asti je demontovatelnd bez poutZiti naradi, aniz by se demontoval drzak svitidla ze
sloupu a po provedené opravé Ize tuto ¢ast svitidla nainstalovat na sloup opét bez pouziti naradi. V
pfipadé montaze svitidla na betonovy sloup energetiky, bude obsahovat jistici prvek napf. (pojistka,
odpinac), ktery prerusi privod elektrické energie do zdroje svitidla. Svitidlo musi mit konstrukéné
oddélenou ¢ast optickou a elektronickou. Odvod tepla musi byt zajistén pasivné samocistici plochou
na hornim krytu svitidla. Svitidlo musi byt moderniho plochého tvaru pro zajisténi efektivniho termo-
managementu LED svételnych zdrojd. Vyména elektrické ¢asti svitidel musi byt moznd bez nutnosti
pouZziti naradi. VSechna svitidla musi byt vybavena univerzalni pfirubou pro osazeni svitidla jak na
vrchol stozaru, tak i na vyloznik pfi priiméru konce stozaru i vylozniku 32 mm az 60 mm bez pouZziti
redukéniho adaptéru. Pro zajisténi dostatecné stability uchyceni svitidla na stoZaru nebo vyloZzniku
musi byt svitidlo k témto upevnéno alespon dvéma Srouby z nerezové oceli. Pro umoZnéni precizniho
nastaveni v souladu se svételné-technickym navrhem musi byt svitidlo vybaveno prvkem pro
horizontalni vyklanéni:

na vylozniku v rozsahu 0° aZ -15° po 5° krocich

na stozaru v rozsahu 0° az +15° po 5° krocich.

PoZadavky na provedeni svitidel pro ostatni komunikace s pomalejsi dopravou - Korpus: Z
architektonickych divod( podléha design svitidla schvaleni zadavatelem. Cely korpus svitidla musi
byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné certifikované hlinikové slitiny technologii
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vysokotlakého liti. Svitidlo musi byt uréené primdarné a pouze pro pouziti s LED svételnymi zdroji.
Difuzor svitidla musi byt vyroben z tvrzeného skla plochého tvaru, aby se zabranilo vyzafovani svétla
do horniho poloprostoru. Pfistup (otevieni) do svitidla je moZny povolenim dvou nerezovych
antivandal Sroubu se speciadlnim osazenim zabrafujicim v pfistupu nepovolanym osobam. Horni kryt
svitidla musi byt moZno otevfit v aretovatelné poloze do Uhlu alespon 120° pro zajiSténi
dostatecného pfistupu pro montaz. Odvod tepla musi byt zajisStén pasivné samocistici plochou na
hornim krytu svitidla. Svitidlo musi byt moderniho plochého tvaru pro zajisténi efektivniho termo-
managementu LED svételnych zdrojd. Vyména elektrické ¢asti svitidel musi byt mozna bez nutnosti
pouziti naradi. VSechna svitidla musi byt vybavena univerzalni pfirubou pro osazeni svitidla jak na
vrchol stoZaru, tak i na vyloznik pfi priiméru konce stoZaru ¢i vyloZzniku 32 mm az 76 mm. Pro zajisténi
dostatecné stability uchyceni svitidla na stoZaru nebo vyloZniku musi byt svitidlo k témto upevnéno
alespon dvéma Srouby z nerezové oceli. Pro umoZznéni precizniho nastaveni v souladu se svételné-
technickym navrhem musi byt svitidlo vybaveno prvkem pro horizontalni vyklanéni:

na vyloZniku v rozsahu 15° az -15°

na stoZaru v rozsahu 15° az +15°.

3. Technické parametry

PoZzadavky na technické parametry silnic¢niho svitidla:

3.1. Svitidlo musi byt vybaveno specialni skrytou prichodkou pro vyrovnavani tlakd uvnitf a vné
svitidla, zamezujici zaroven vniknuti vihkosti do svitidla. Svitidlo musi zarucovat stupen ochrany proti
vniknuti cizich pevnych téles a vody do optické a predradnikové ¢asti svitidla nejméné IP 66, pficemz
oba dva tyto prostory jsou oddélené a utésnéné kazdy svym vlastnim tésnénim. Tésnéni svitidla
nesmi byt lepené, ve svitidle musi byt umisténo pouze na zakladé mechanického pfitlaku. Stupen
ochrany svitidla proti Skodlivym mechanickym narazdm musi byt nejméné IK 09. Svitidlo musi
odpovidat parametrim vnéjsich vlivli AA7. Pro bézny provoz verejného osvétleni je horni hranice
teploty okolniho prostfedi snizena o 15°C.

Svitidlo musi byt vybaveno prepétovou ochranou s odolnosti vic¢i nékolikandsobnému prepéti 10 kV s
predpokladem viny Sifici se po siti. Svitidlo je vybaveno odpojovacem, ktery pfi otevieni krytu odpoji
svitidlo od elektrické sité. Firma uchazejici se v ramci vefejné soutéZze o dodavku materidlu nebo
realizaci zakazky jednoznacné uvede v nabidce presné typy a vyrobce svitidel. Vlastnosti svitidel musi
byt doloZeny certifikovanou zkuSebnou, a to mezindrodné uzndvanym standardizovanym certifikatem
ENEC a ENEC+.

Pro zajisténi bezproblémové vymény svitidla za nové se stejnymi parametry, musi byt toto vybaveno
identifikaénim $titkem v poctu 2 ks (1 ks ve svitidle+1 ks pro uloZeni u spravce VO). Stitek musi
obsahovat veskeré technické informace o daném svitidle (typ, ptikon, opticky systém, regulace-
pokud je pouzita...).

Pozadavek na elektrickou izolaci:
3.2. Svitidlo musi byt ve: tridé | elektrické izolace.

4. Barevné provedeni svitidel

Barva korpusu svitidla musi byt dle zadani investora nanesena pradskovou technologii v barevném
odstinu:
4.1. AKZO NOBEL (presny odstin bude uveden pfi podpisu smlouvy) nebo strukturovany RAL

5. Regulace

5.1. Elektronické predradniky svitidel budou autonomné naprogramovany tak, aby svitidlo
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regulovalo v pozdnich noc¢nich hodinach svételny vykon s ohledem na pokles provozu na
komunikacich, a to z divodu energetickych tUspor. Stmivani musi byt prehlednym a jednoznacnym
zpUsobem doloZeno ¢asovym schématem této regulace. Napftiklad jeho vyplnénim do tabulky
uvedené jako priklad nize.

Priklad mozZného vyplnéni tabulky:

od do % svételného toku
¢as zapnuti 23:00 100 %
23:00 05:00 60 %
5:00 ¢as vypnuti 100 %
Priklad tabulky:
od do % svételného toku

6. Konektivita

6.1. Elektronicky LED predfadnik musi byt na vyzadani zadavatele, mozno fidit napétovym signalem
1-10 V, systémem DALI nebo musi umoznit autonomni pfednastaveni regulace na Urovni predifadné
¢asti. Svitidlo musi byt taktéZ moZno vybavit pro fizeni systémem vzdalené spravy.

Konkrétni poZadavek na konektivitu:

Svitidla musi byt vybavena fddnym certifikovanym zatizenim pro datovou konektivitu. Zaroven musi
umozfiovat, jednoduchym plug-in pfipojenim datového ¢idla a vysilace (NEMA, ZHAGA), aby byla
upgradovana tak, aby spliiovala nasledujici specifikaci inteligentniho verejného osvétleni a byla
zahrnuta v platném certifikatu.

Soucasti inteligentniho verejného osvétleni musi byt, na vyzadani zadavatele, k dispozici systém
fizeni, vzdalené spravy a monitorovani provozu, stavu a online fizeni.

Kompletni systém Fizeni vefejného osvétleni musi zahrnovat grafické uzivatelské rozhrani, Gplnou
konektivitu mezi svitidly a uZivatelskym rozhranim a inteligentni svitidla se schopnosti integrovat se
automaticky do systému fizeni. Systém fizeni musi dale zahrnovat zpracovani dat, prenos dat,
uchovavani dat, zdlohu dat a zabezpe&eni pfenosu dat. Uroveri zabezpe&eni pfenosu dat musi byt na
drovni $ifrovani minimalné 128bit AES. Uplnd sprava dat musi byt zabezpeé&ena Fidicim systémem,
nikoliv uZivatelem. Komunikace mezi uZivatelskym rozhranim a svitidly musi probihat napfimo,
bezdratové. Systém nesmi vyZzadovat Zadné dalsi fidici nebo komunikacni prvky na Urovni pozemni
instalace jako modem apod. Ridici systém musi byt p¥istupny z kteréhokoli béiného kancelafského
pocitace kdekoli na svété. Kazdému uZzivateli s pfihlaSovacimi udaji a heslem musi byt mozné nastavit
uroven jeho prav v systému. UZivatelské rozhrani nemusi byt instalovano v pocitaci. UZivatelské
rozhrani musi byt provozovano jako webova aplikace pfistupna z béZného internetového prohlizece.
PFistup do uzivatelského rozhrani musi byt chranén ve dvou drovnich — heslem a zaslanym kédem.
Veskerad interakce mezi uZivatelem a uzivatelskym prostfedim musi probihat na arovni Sifrovani
minimalné 128bit SSL. Systém Fizeni musi pravidelné zalohovat veskera data do minimalné tfi fyzicky
svitidel do systému fizeni musi byt naprosto automaticka bez nutnosti zasahu Zadného uZivatele.
Kapacita poctu svitidel obsluhovanych systémem musi byt v fadu tisic. Kazdé jednotlivé svitidlo musi
byt mozné ovladat samostatné, oddélené od ostatnich. UZivatelské rozhrani musi poskytovat detailni
informace o kazdém jednotlivém svitidle. Svitidla v grafickém uZivatelském rozhrani museji byt
zobrazena na prehledném mapovém podkladu, v¢. leteckého pohledu. Systém musi zobrazovat data
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v redlném Case bez nutnosti aktualizovat webovou stranku. Systém musi umét svitidla délit do
region(, dle ulic nebo zajmovych skupin. UZivatel musi mit moZnost tvofit své vlastni zajmové
skupiny svitidel dle libosti. Kazdé ze svitidel musi byt mozné zaclenit do vice skupin svitidel soucasné.
Systém musi umoZiovat okamzitou zménu svételného toku kazdého jednotlivého svitidla. Kazdé-mu
jednotlivému svitidlu nebo skupiné svitidel musi byt mozné pftiradit stmivaci kalendar s individualnim
nastavenim diagramu stmivani pro kazdy jednotlivy den v roce. Pocet zmén Urovné svételného toku
béhem jednoho noc¢niho stmivani musi byt neomezeny. Systém musi umozrfiovat provozovani
nejméné padesati rlznych stmivacich kalendara. Kazdy stmivaci kalendar musi obsahovat dilci
stmivaci kalendare s platnosti jednoho dne. Diléi stmivaci kalendafe se mohou béhem roku opakovat
na zakladé zadanych pravidel. Na pozadani musi uzivatel dostat aktudlni informaci o kazdém
jednotlivém svitidle. Systém musi uZivateli kazdy den rdno zasilat chybova hlaseni zjisténa z predes|é
noci, pokud takova existuji. Aktualni poruchy v systému museji byt vizualizovany v grafickém
uzivatelském rozhrani. Prodleva mezi vznikem zavady a jejim zobrazeni v grafickém uzivatelském
rozhrani nesmi byt delsi nez 60 minut. Specifikace chyb registrovanych systémem musi byt podrobné
popsana. Systém musi umoZzniovat sledovani historie skutecné namérené spotreby elektrické energie
kazdé-ho jednotlivého svitidla nebo skupiny svitidel. Uzivatelské rozhrani musi umoznovat
vyhledavani v soustavé svételnych bod( na zakladé i nékolika parametrd. UZivatelské rozhrani musi
umoznovat generovani reportl dle oblasti zajmu uZivatele. UZivatelské rozhrani musi umoznovat
export dat ve formatu xIs/xlsx. UZivatelské rozhrani musi byt mozné kombinovat s interaktivnim
pasportem verejného osvétleni. Graficka znacka inteligentniho svitidla a svitidla bez konektivity musi
byt rozdilnd. Dodatecnad integrace pasportu svitidel nesmi znamenat Zzadny zvysSeny narok na
software, hardware nebo komponenty pozemni instalace.

7. Garance

Zivotnost svitidla uddvana vyrobcem musi byt 100 000 hodin provozu (pfi nejvy$$im pfipustném
poklesu svételného toku 20% - tedy L80B50) nebo 25 let za podminek uzivani k Gcelu, ke kterému je
uréeno. Garance na celé svitidlo musi byt min. 10 let, v€etné napdjece.

Pozadovanou garancni Ih(tu musi Gcastnici doloZit prohlasenim vystavenym vyrobcem svitidel, které
pfilozi k nabidce.

8. Optika a nahradni teplota chromatic¢nosti

Kazda jednotliva LED musi byt osazena identickou ¢ockou z lisovaného Cirého vstfikovaného PMMA
odolného vici UV zéreni, zajistujici jednotlivym LED pFislusnou pouliéni vyzatfovaci charakteristiku,
identickou pro kazdou jednotlivou ¢ocku. Svételny tok musi byt distribuovan pfimo bez sekundarnich
odraz(, tzn. bez poufiti reflektord a obdobnych prvk.

8.1. Maximalni pfipustna hodnota nahradni teploty chromaticnosti svitidel Tc je 2700 K v souladu
s pfislusSnymi normami a pozadavky. Tato hodnota nesmi byt prekrocena.

Splnéni tohoto parametru musi byt doloZeno vyrobcem a bude ovéfeno naslednym mérenim.
Nesplnéni tohoto parametru je vaznym porusenim zavaznych technickych podminek. PoZadavek na T.
se netyka svitidel pro osvétleni prechodl pro chodce, kde je Tc max je 4000K.

9. CLO

9.1. Svitidlo musi mit funkci garantovaného konstantniho svételného toku, kdy vyzarené mnozstvi
svétla na konci Zivotnosti (po 100.000 hodinach) bude stejné jako pfi prvnim zapnuti. Toho musi byt
docileno tim, Ze na zacatku budou diody buzeny minimalnim proudem, ktery se automaticky min. 16x
za nastavenou Zivotnost svitidla mirné navysi. Timto efektem musi byt docileno nizsiho pfikonu
svitidla na zacatku, ktery se bude mirné zvySovat, ale nedosahne pfikonu svitidla bez funkce
konstantniho svételného toku.

Vzorovy priklad funkce garantovaného konstantniho svételného toku:

Svitidlo pro osvétleni prutahu obce musi mit na konci Zivotnosti svételny tok 10.000 Im. Zminénd
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hodnota je minimdlni pro dosaZeni normovaného osvétleni.

Svitidlo bez garance konstantniho svételného toku musi mit na zacdtku svételny tok pfedimenzovany
na 11.750 Im, aby na konci své Zivotnosti, kdy budou diody opotiebovdny cca o 15 %, vykazovalo
pravé potrebnych 10.000 Im. Systém (svitidlo) bude mit po celou dobu své Zivotnosti stadly pfikon 105
W,

Svitidlo s garanci stdlého svételného toku bude naproti tomu po celou dobu své Zivotnosti vyzafovat
svételny tok 10.000 Im. PFi prvnim zapnuti bude systém (svitidlo) odebirat prikon 81 W. Na konci
Zivotnosti (po 100.000 hodindch, resp. po 24letech) bude mit systém (svitidlo) prikon, diky jeho
automatickému postupnému navysovadni, 86 W (S pfikonem 105 W, ktery je nutny pro provoz svitidla
bez garance stdlého svételného toku, neni nutno vibec pracovat, protoZe u requlovaného svitidla
nedojde po celou dobu jeho Zivotnosti k takovému opotiebeni LED zdroju jako u svitidla
neregulovaného). Teprve po uplynuti deklarované doby Zivotnosti se prikon systému (svitidla) prestane
ddle automaticky zvysovat a svételny tok zacne klesat pod hodnotu potfebnou k zajisténi normované
osvétlenosti. V té dobé bude mozno provést vyménu LED modulu a predfadniku za efektivnéjsi, nebo
uspornéjsi a cely cyklus opakovat. Nebude nutné ménit celé svitidlo. Uspora elektrické energie oproti
stejnému svitidlu bez konstantniho svételného toku je zavisld na prikonech a pohybuje se mezi 25-35 %
za uvazZované obdobi. Variantu se stabilnim svételnym tokem uprednostriujeme predevsim z divodu
zanedbatelného cenového rozdilu se srovnatelnych svitidlem nevybavenym touto technologii.

10. Energie

Ucastnik predlozi svételné technické vypocty respektujici Prilohu Podklad pro svételné-technicky
vypocet. Nerespektovani tohoto podkladu je diivodem pro vyrazeni nabidky Gcastnika z divodu
nesplnéni technickych parametrd nabidky. Aby bylo moZzno zabezpecit efektivni autorsky dozor, musi
byt tyto materidly a soucasné s nimi i vyzarovaci charakteristiky ve formatu ELUMDAT v elektronické
podobé (pro ucely provedeni kontrolnich vypoctl ve vypocetnim programu DIALUX ¢i RELUX)
predlozeny jiz zaroven s podanim nabidky do verejné soutéze. Pro realizaci dila nesmi byt pouzita
svitidla s vy3si energetickou naroc¢nosti oproti svitidlim navrZzenym v projektu jako referenéni feseni,
na zakladé kterého byla pfipravena pfiloha pro tvorbu svételné-technického vypoctu. Celkova
spotifeba energie rekonstruované ¢asti VO po realizaci nesmi prekrocit: 26,690 MWh za rok tj za
4000hodin provozu.

11. Ostatni:

11.1.  Ucastnik vybérového Fizeni si pfed poddnim nabidky provéfi na své néklady situaci v dané
lokalité (terén, nejblizsi pfipojné misto apod.) aby mohl podat spravné nabidku. Pfipadné nalezené
nesrovnalosti je nutné resit se zadavatelem zakazky v dobé Ih(ity pro podani nabidek dle podminek
zadavaci dokumentace.

Znaceni svételnych mist je pfevzato z pasportu vefejného osvétleni poskytnutého investorem.
Ucastnik bere na védomi, e nedodrieni vyse uvedenych parametrii bude povaZovano za nesplnéni
zadavacich podminek a toto stvrzuje svym podpisem nize. Uvédomuije si, Ze v pfipadé zkresleni
jakychkoli predanych technickych informaci maze byt z vybérového fizeni vyloucen bez naroku na
odvolani, nebot by se jednalo o podvod.

Za Ucastnika verejné zakazky (hGlkovym pismem + podpis):

Jméno, prijmeni a podpis Ucastnika
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